

















































































































































0  20  40  60 
time (min.) 





































































+ + + 
- 


























































































































































































































































[S 2­ ]  ox id ized  (mM) 

























































































[ C O  3 
2 ­ ] T  ( m M ) 



























U O  2 C O  3 ( a q ) 
U O  2 ( C O  3 ) 3 
4 ­ 





















+ + + + 
+ + + 





































































+ + + 
+ 














































































































































































































































0  0.5  1  1.5  2  2.5  3  3.5 
Time (hour) 
168mM 
120mM 
84mM 
ln
[T
cO
  4 ­  ]
(µ
M
) 
ln
[T
cO
  4 ­  ]
(µ
M
) 
Kinetics studies under pH 4 aerobic conditions 
With respect 
to [TcO 4 ­ ] 
With regard 
to sulfide
Sample characterization 
● XANES & EXAFS 
● Elemental analysis 
Tc 2 S 7 3.54 40.5 45.88 
Product from pH 9 
anaerobic solution 
Tc 2 S 7 3.53 39.95 45.585 
Product from pH 4 
aerobic solution 
Suggested 
formula 
Mole ratio of 
S/Tc 
Tc (%) S (%) Sample 
TcO 4 ­ + 3e ­ + 4H +  = TcO 2 (s) +  2H 2 O  ???
SUMMARY 
•  Reductive Cr(VI) immobilization could be achieved by ISGR 
treatment. Reoxidation of Cr(III) is possible by biogenic Mn­ 
oxides.  A thorough evaluation under a wide variety of 
environmental conditions is needed. 
•  Reductive immobilization of U(VI) takes place by H 2 S under 
anoxic environments, and the rate depends on pH and [CO 3 2­ 
] total .  It is Σ[U(VI)­hydroxyl complex], not total [U(VI)], that 
determines the rate of U(VI) reduction at various pH and 
[CO 3 2­ ] total .  Reduction rates could be predicted through 
speciation calculation. U(VI) reduction on FeS surfaces takes 
place through a two­step process. 
•  Tc(VII) could be immobilized by H 2 S treatment,  with Tc 2 S 7 
being the product.  Research is under way to understand the 
reaction mechanism.

